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Motor mit einem Stator aus koaxial angeordneten 
Lamellenringen 



Die Erfindung betrifft einen Motor mit einem Stator aus 
koaxial angeordneten Lamellenringen sowie einem den Sta- 
tor umgebenden rohrartigen Mantel, von dessen AuBenseite 
gegebenenf alls radial Ktihlrippen abragen . 



Bekannte Motorengehause dieser Art bestehen aus geschlos- 
senen Rippenrohren, von der en AuBenseite unterschiedlich 
angeordnete Klemmbrettsockel und/oder FuBe abstehen kon- 
nen . Diese Motorengehause sind im allgemeinen strangge- 
preBt, die Statorlamellenpakete — Oder auch ein bewickelter 
Stator — werden haufig kalt eingepreBt. Hierbei wird 
dem Stator ein Stempel vorangetrieben , dessen Durchmesser 
in der Regel geringfugig groBer ist als der Statordurch- 
messer selbst. 2 
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Um einen kraf tschlttssigen Verbund zwischen Cehause und 
Stator zu erreichen, wird die beim Einpressen im Gehau- 
semantel in Abhangigkeit der elastischen Dehnung erziel- 
te Spannung ausgenutzt. Letztere reicht aus, .un-das Mo- 
tordrehmoment j^ujmjj^ — n AnjRa JL ^ bea nspruchte n Moto ren 
und ublicher Be tr iebs temperatur zu ubertragen, ohne daft 
die Gefahr eines Losbrechens des Stators entstunde, 



Mit zunehmender Betriebs- und dami t Gehause temperatur 
aufgrund des . wesentlich hoheren Ausdehnungskoef f izien- 
ten von Aluminium gegenttber Eisen wird die elastische 
Spannung jedoch abgebaut. Bei hohen Betriebs temperaturen 
und gleichzeitig auftretender starker Beanspruchung des 
Motors, etwa im harten Stoftbetrieb, kann dann nicht mehr 
gewahrleiste t werden, daft die Spannung im Motocengehau- 
se oder Gehausemantel ausreicht, ein Losbrechen des Sta- 
tors zu verhindern. 

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder 
das Ziel gesetzt, die Sicherheit der eingangs erwahnten 
Motoren auch bei extremen Betriebsbedingungen zu verbes- 
sern, wozu erfindungsgemaft vorgeschlagen wird, daft der 
Mantel oder der Stator wenigstens ein e radial abrag;ende 
Ausformung oder Feder. aufweist, welche in eine Einfor- 
mung oder Nut des Stators oder des Mantels eingreift. 

Auch liegt es im Rahmen der Erfindung, bei einem Motor 
der eingangs erwahnten Art den Stator an seinem Umfang 
und den Mantel an seiner Innenflache jeweils zumindest 
mit einer Einformung zu versehen,' die miteinander einen 
Aufnahmekanal od.. dgl * fur einen dessen Querschnitt an- 
gepaftten Kupplungss t if t bilden. 



Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Quer- 
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schnitt der Nut in wenigstens einer Richtung geringer 
als die en tsprechende Erstreckung der Feder, die vorteil- 
hafterweise in der Nut verformt sitzt. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Nut 
als Abflachung am Statorumfang ausgebildet und der Mantel 
an seiner Innenseite wenigstens mit Zweiglangsrippen ver- 
sehen, deren Hohe gleich Oder groBer ist als die Tiefe 
jener Abflachung* 

Mit anderen Worten werden die einzelnen Statorbleche mit 
zumindest einer auBenliegenden Aussparung, vorzugsweise 
mit halbkreis-, dreieck- oder trapezf orniiger Flache ver- 
sehen, so daft man am Statorlamellenpaket auBen eine Lan^s- 
nut erhalt. Das StrangpreBprof il weist dann eine Inneri- 
feder gleicher geometrischer Form auf , besser jedoch ist 
es , den Querschnitt der Feder in einer abweichenden Form 
vom Nutenquerschnitt zu halten, um dadurch ein Verfornen 
der Feder beim Einpassen in die Nut zu erzielen. 

Die geschilderte andere Losung ist es, den Stator zumindest 
an einer Stelle in der Form so abzuflachen, daB dessen 
Kreisquerschnitt um einen definierten Kreisabschnit t ge- 
ringer Hohe reduziert ist. Die beschr iebenen Langsrippen 
sind von mindestens gleicher Hohe wie der senkrechte Ab- 
stand des gedachten Kroisbogens von der Grundlinie sei- 
nes Kreisabschnittes Die auBere Form des EinpreBstempeis 
ist in diesem Falle gleich der des Stators , bei dessen 
Eintreiben die noppenartigen Rippen durch des PreBstem- 
pel geringfugig plastisch verformt zu werden vermogen. 

Die Erfindung erfaBt nicht nur die Ausgestaltung des Mo- 
tors selbst, sondern auch die Art des Zusammenf ugens von 
Motor und Stator mit einem modif izierten Stempel. 

- A - 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erf indung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausf uhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung? diese 
zeigt in 

Fig 1: einen Teil des von einem teilweise wiederge- 
gebenen Mantel umgebenen Stators eines Motors 
im Querschnitt; 

Fig. 1a, 

1b: vergrofierte Detailausschnitte aus Fig, 1 gemafl 
deren Ausschnittf eld A zu unterschiedlichen Aus- 
f uhrungsformen; 

Fig. 2: einen Teil des Mantels in einer. der Fig* V ent- 
sprechenden Darstellung mit dieser zugeordneten 
vergroBterten Detailausschnitten zu unterschied- 
lichen Ausf uhrungsformen (Fig. 2a; 2b); 

Fig. 3: einen SeitenriB eines Werkzeugs mit einer Nut; 

Fig. 4: die Draufsicht auf Fig. 3 mit alternativen Form- 
gebungen der Nut; 

Fig. 5: einen vergroBterten Ausschnitt aus Fig. 2; 

Fig. 5a: den Ausschnitt aus Fig. 5 mit zugeordnetem Stator- 
ausschnitt; 



Fig. 6, 
6a, 
7, 

7a: den Fig. 5, 5a entsprechende V/iedergaben weiterer 
£usf iihrungsbeispiele ; 
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Fig. 8: den teilweise wiedergegebenen Querschnitt durch 
einen anderen Stator; 

Fig, 9: eine andere Ausf uhrungsf orm eines Rotors ent- 
sprechend der Darstellung in Fig. 2; 

Fig. 10: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in einer der 
Fig. 1 entsprechenden Wiedergabe. 

Der Stator 1 eines Motors 2 ist gemafi Fig. 1 von einem Mantel 
3 umgeben. Dieser Stator 1 wird von knaxial angeordneten 
Lamellen 4 aus jeweils einem Ring 5 und radial davon zum 
Statorinnenraum 7 weisenden Zungen 6 gebildet. Von einem 
— dem Statorumf ang 8 mit seinem Radius r anliegenden — 
Mantelrohr 9 mit Innenradius s stehen radial AuSenrippen 
lO ab. 

Auf einer mit Q bezeichneten Motorqaerachse, welche von einer 
Mittelachse M im Zentrum Z gekreuzt wird, ist an der in der 
Zeichnung rechten Statorseite eine Nut 1 1 dreieckformigen 
Querschnittes erkennbar. Eine in der Querschnittsf orm ent- 
sprechende radial abkra_,ende Innenrippe 12 des strangge- 
pre3ten Mantels 3 greift im zusammengebauten Zustand als 
Feder in jene Nut 11 — f ormschluBerzeugend — ein. 

Andere Querschnittsf or men ftir Nut 11 und Feder 12 sind als 

Ausschnitte gemafi Feld A in Fig. 1 — in den Fig. la, 

2a (etwa Halbkreiskontur 11a, 12a.) und Fig- 1b, 2b (sich 
zum Zentrum Z hin verjungende Viereckkontur 11b, 12b) ange- 
deutet. 

Durch den be i den Fig. 1, 2 beschriebenen Formschlufl wird 
eine Lagesicherung erreicht, jedoch kann noch ein Schlagen 
mit ■ — allerdings sehr geringem Weg — aufgrund von Mafiab- 
weichungen auftreten. . _ 6 
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Dies isfc durch einen annahemd formschlussigen Verbund 
in der Nut/Feder-Zone 11/12 wie folgt zu erreichen. 

Der Querschnitt der Feder 12 weicht von der geometrischen 
Form der Nut 1 1 des Stators 1 ab durch eine achsparallele 
Nut 21 — im Sternpelkopf 19 eines einen Stempelschaf t 12 
aufweisenden Stempel 20 nach Fig. 3, 4 . ■ — mit einer jener 
der Statornut 11 gleichenden Querschnittsform wird die 
Feder 12 des Mantels 3 so plastisch verformt, dafi sie 
zum Teil in ihrer Kcntur der Nut 11 des Stators 1 ange- 
paBt wird (Fig. 5 bis 7) . Hierfiir 1st eine genaue Achs- 
lage zwischen der Nut 21 des Stempels 20 und der des Blech- 
paketes des Stator 1 notv/endig. Im iibrigen sind in Fig. 4 
untersch'edliche Nutformen bei 21, 21a, 21b angedeutet mit 
auch verschiedenen Hohen welche • — wie gesagt — den 

Hohen der Statornuten 11 entsprechen . 

Der in Fig, 5 gewahlte Ausschnitt aus dem Mantel 3 zeigt 
eine Innenrippe 12a mit einer durch h 2 angedeuteten Radial- 
distanz, die groBer 1st als die entsprechende Weite h^ 
der Statornut 11a halbkreisformigen Querschnittes in Fig. 
5a;, die Innenrippe 12a 1st in zusammengebautem Zustand ver- 
f ormt . 

Entsprechende Verformungen sind zu erkennen in den 

Fig. 6, 6a an einer Innenrippe 12a, deren Radial- 
distanz h^ groBer ist als die gleichgerichtete 
Hohe h 2 einer querschnittlich dreieckigen Stator- 
nut 11; 

c 

Fig. 7, 7a bei der Paarung einer rechteckigen Innen- 
rippe 12c mit einer Statornut 1 1a, v/obei aus Grunden 
der iibersichtlichkeit auch hier fur die einander 
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zugeordneten Querschnittsdistanzen die Bezeichnungen 
"h 1 " und "h 2 " gewahlt wurden, fiir die gilt: 

Bei der Ausfiihrungsf orm nach den Fig- 8 und 9 ist im Stator 1 
zvunindest an einer Stelle eine Abflachung 31 im Statorumf ang 
8 vorgesehen. Die Hohe i 1 dieser Abflachung 31 ist gleich 
Oder kieiner als die Hohe i-> zweier in Fig. 9 erkennbaren 
Langsrippen 32 im Gehausemantel 3. Die auSere Form des hier 
verwendeten — in der Zeichnung nicht wiedergeyebenen — 
EinpreBstempels ist gleich der des Stators 1. Bei dessen 
Eintreiben werden die noppenartigen Langsrippen diirch den 
Preflstempel geringfiigig plastisch verformt. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 10 ist sowohl am Stator- 
umfang 8 als auch ^.n der Innenflache 13 des Mantels 3 eine 
rinnenartige Einformung 14 bzw. 15 zu erkennen . Beide Einfor- 
mungen 14,15 erganzen sich zu einem Eins teckkanal 16 runden 
Oder mehreckigen Querschnitts in Aufnahme eines Kupplungs- 
stiftes 17, Dieser wird achsparallel von der Mo torstirnsei te 
eingebracht und erstreckt sich uber einen Teil oder die ganze 
Lange des Motors 2. 

In die Zeichnung nicht aufgenommen wurden Anordnungen der 
Paarung Stator/Mantel 1/3 mit umgekehrter Anordnung der. 
Verbindungsorgane , wobei also der Stator 1 mit wenigstens 
einer Feder 12 und der Mantel 3 mit wenigstens einer Nut 11 
versehen 1st. Eine derartige Anordnung hat jedoch gegen- 
iiber den in der Zeichnung dargestellten Ausf vihrungsbei- 
spielen erhebliche Nachteile; das Blechpaket des Stators 1 
ware nicht mehr fur normale Gehause 3 verwendbar ; eine 
Gehausenut wiirde zudem an deren Stelle zu Spannungsspitzen 
fiihren, die eine Betriebssicherheit stark beeintrachtigen 
wiirden . 
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1. Motor ir.it einem Stator aus koaxial angeordneten Lamellen- 
ringen sowie einem den Stator uingebencen rohrartigen Mantel, 
von dessen AiiBenseite gegebenenf alls radial Kiihlrippen 
abragau 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Mantel (3) oder der Stator (1) wenicstens eine 
radial abragende Ausformung oder Feder (12, 32) aufweist, 
welche in eine Einformung oder Nut (11, 31) des Stators 
Oder des Mantels eingreift. 

2. Motor mit einem Stator aus koaxial angeordneten Lamellen- 
ringen sowie einem den Stator umgebenden rohrartigen Man- 
tel, von dessen Au&enseite gegebenenf alls radial Kiihlrippen 
abragen, dadurch gekennzeichnet, da£ der Stator (1) an sei- 
nem Umfang (8) und der Mantel (3) an seiner Innenflache (13) 
jeweils zumindest eine Einformung ( 14 bzw. 15) aufweisen, 
die miteinander einen Auf nahmekanal (16) od . dgl. fur ei- 
nen dessen Guerschnitt angepafiten Kupplungss tif t (17) bil- 
den • 

3.. Motor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dafc der 
Querschnitt der Nut (11, 31) in wenigstens einer Richtung 
(h^, i^) geringer ist als die en tsprechende Erstreckung 
(h 2 , ± 2 ) der Feder (12, 32).. 

4. Motor nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
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die Feder (12, 32) in der Nut Hi, 31) verforrat 
sitzt . 

5', Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafc die Nut als Abf lachung ( 3 1 ) am Sta- 
torumfang (8) ausgebildet ist und der Mantel (3) an 
seiner Innenseite weriigstens zwei Langsrippen aufweist, 
deren Hohe (± 2 ) gleich oder grower ist als die Tiefe 
(i ) der Abf lachung. 
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